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Les ciencies ambientals: un nou enfoc.

Les complexes relacions entre medi físic, medi biològic i medi social, no son encara del tot conegudes, segons Llebot,  les ciències ambientalsl son una amalgamma de ciències naturals i ciències socials, un enfoc híbrid, com indica Toledo. Incorporen ciències experimentals com la biología, l’ecologia, la química la física, les ciències de la terra, la medecina, i ciències socials com l’economia, la ciència política, la geografia humana i la sociologia. També te en compte la història, les matemàtiques, la estadística, la tecnologia, la gestió, el dret, la ètica i la filosofia. Cada aspecte del comportament  humà i social té  relació amb el seu entorn ambiental
Les ciències ambientals tenen el compte la història natural: l’estudi d’on i com els organismes realitzen els seus cicles vitals.. La perspectiva de les ciències ambientals te en compte la història natural i la història social, tal com diria González de Molina, per una anàlisi moderna dels fenòmens ambientals, cal ecologitzar la història i historitzar l’ecologia.
La gestió del recursos i la tecnologia dels recursos també son molt importants. De totes les espècies que habitem el planeta la espècie humana es la que ha tingut mes capacitat d’ajustar i manipular l’entorn per adequar-lo a les seves demandes. L’impacte humà sobre el medi ambient s’accelera cada vegada més a causa de la pressió demogràfica a l’increment del consum i la mobilitat associada.
Ens trobem amb un increment continuat de la petjada ecològica, i amb el dilema de Ehrlich: població-recursos -ambient. Aquest es un del focus importants en les ciències ambientals: la interacció de l’espècie humana i la societat amb l’ambient. Entendre l’ecologia humana requereix un coneixement de la demografia, l’estudi de la dinàmica de poblacions lligada a factors científics, econòmics, polítics i socials
Les ciències ambientals, tracten també de prioritats. Quines condicions de l’ambient son acceptables o no?. Quines formes d’ús i d’apropiació del medi ambient son millors per als individus i la societat i la resta d’organismes vius. Com fer un balabç dels beneficis econòmics i dels impactes ambientals. Com avaluar els nivells mínim de risc?
En resum  les ciències ambientals tracten d’una visió agregada del nostre món, integren en l’entorn els components biofísics i els socioeconòmics. 
Son un instrument per a  la anàlisi i la comprensió de les problemàtiques associades a la denominada crisi ambiental, que per alguns autors com Strvrakakis, es tracta d’una crisi civilitzatòria, superable amb estratègies encaminades a l’assoliment d’un desenvolupament sostenible. 
Pensament ambiental. Materials de discussió

Sembla que un dels escassos punts de consens generalitzat relatius  a la humanitat, és el de reconèixer, que la diversa i heterogènia societat  del nou mil.eni, està assaonada  d’una crisi civilitzatòria. Una crisi que amb la moderna societat industrial i tecnològica, capaç de fer aportacions sense precedents en el coneixement cientific i tecnològic,  s’acompanya d’incertesses i de riscos de la mateixa notorietat, fins i tot riscos existencials, suspenent els principis de seguretat. Stavrakakis (1999)  parla de  dislocació ambiental, derivada de la crisi ambiental, reconeguent que hi ha límits per el creixement, l’expansió econòmica, la demanda energètica, límits imposats per l’escenari natural, amb els que la societat cada dia està mès concienciada. Uns límits que, en la societats pre-industrials eren  ignorats, per una cosmovisió provindencialista  i uns modes d’apropiació escassament agressius, que no feien preveure una situació de límits dels recursos sobre el medi natural.

Stavrakakis, és crític amb el que anomena noció utòpica de la societat sostenible, organitzada al voltant d’una concepció “fantasmàtica” de la natura, com un punt suprem d’unitat, estabilitat i harmonia, com a garant per a possibilitar l’acabar amb  les divisions i discrepàncies. S’alinea amb Pepper (1984) en considerar aquest propòsit una utopia que, com totes les visions utòpiques, s’assembla a les utopies anteriors, i que,  probablement pugui tenir el mateix destí. Adverteix que la natura no és harmonia, equilibri i ordre, en el  cas d’acceptar aquesta harmonia, fins les darreres conseqüencies objectives, s’ha d’aceptar que la intervenció humana no pot destruir-la, en aquest punt es troba amb el principi d’homeòstasi de la Teoria Gaia lovelockiana, en que,  tot i el que els humans poden fer, s’assolirà(nt) una(es) nova(es) harmonia(es). 

La visió lacaniana de la natura, recorda que cap fantasia ideologica, pot impedir que la natura retorni sempre al seu lloc. L’ecologia tot i que Worster (1993) diu que no ès el que va ser, ha derivat cap una ecologia del caos, alguns del punts nodals que la sustenten són que els canvis en la natura no tenen una direcció determinable: senzillament continúa sempre sense abastar un lloc estable. El paradigma hegemònic, d’aquesta manera,  és superat per el paradigma de la pertorbació i les teories de l’ordre i l’estabilitat ecològiques son substituïdes per les teories del canvi. Arreu on hom busca constàncies, hom hi troba canvis. L’inesperat ens continua colpejant el rostre, en una clara manifestació de la centralitat i la irreductibilitat de la Natura.

Una natura que  és en ella mateixa turbulenta i desequilibrada (Zizek 1991), segons aquest autor enlloc de reconèxer aquesta natura, hem optat per obtenir recursos, i per a simular formes posmodernes de confiança. Alguns d’aquests recursos,  per a N. Wienner, com l’adoració als artefactes tecnològics, representarien una nova bruixeria. 

Els pares de l’anomenada ciencia de la postnormalitat: Funtowicz i Ravetz, sostenen que la postmodernitat, és el resultat contemporani d’una fe que té molts segles, segons la qual a través del sistema tecnològic modern podem escapar de la condició humana, essent una reacció a les noves contradiccions, que es pot definir com l’adopció voluntària d’una il.lusió,  com si fos una realitat realment real, però, la realitat finalment tornarà a irrompre. Estem vivint una situació de pas, de transició ràpida i pregona, de manera que no es pot predir-ne el resultat. Però es pot ajudar a crear les condicions i les eines intel.lectuals amb les quals el procès de canvi podrà ser manejat en benefici de la humanitat i de l’ambient global.

Per ells i d’altres autors com Houstoun (1994), la tensiò derivada de la crisi ambiental, constitueix un escenari positiu, que entre altres aportacions desvetlla noves formes de participació/intervenció, com l’analisi multicriterial, en el que fins l’antagonisme esdevé un valor intel.lectualment motriu,  plantejant noves formes de participació de baix a dalt, tot obrint innovadors processos de desfronterització sectorial, esdevinguent l’interdisciplinarietat un factor de treball indispensable.   

Dimensió historico-ambiental

Els treballs destinats a l'elaboració d'una història ambiental  de la Terra i la humanitat, des d'una formulació ambiental, són evidentment tan moderns com l'ambientalisme mateix, aquest en la versió mès contemporània,  per a molts autors tindria com referència cronològica l'aparició de l'obra de Raquel Carson: Silent Spring, als finals dels anys seixanta.

Una de les primeres obres que trencaria les formulacions clàssiques de l'historicisme, proposant unes metodologies específiques, ha estat el treball Environmental History, coordinat per Kendall E. Bailes (1985). Es planteja la dificultat metodològica i la inseparabilitat dels problemes ambientals i de gestió amb la societat i les seves institucions, d'aquesta manera els sistemes naturals expressarien una part important de la manera de ser de la societat i les institucions .

Poc temps després, Alberto Caracciolo  plantejarà el medi ambient com història (1988), una manera específica d'interpretació de la realitat social i ambiental, el temps històric i el temps ecològic com una mateixa unitat, en un procés d'entropia accelerada. Tot i la diferència del temps geològic i el biològic del temps històric, actualment tots convergirien a través d'una velocitat sense precedents  introduïda per via exògena, per la intervenció humana, cap a la mutació ambiental. En aquesta mateixa direcció, Margalef  afegeix que l'acceleració dels processos redueix la capacitat d'acció correctiva del propi medi.

Caracciolo adverteix que la història ambiental, ha d'existir encare que polèmicament fora de la història general o l'econòmica, atesa la premisa antropocèntrica d'aquestes; punta de llança de la gran tradició humanística-historicista. Gran part de la civilització occidental, quasibé per tradició ptolomeica, ha posat amb força l'home al centre de l'Univers, no com un homínid modest , formant part de les biocenosis, sinó com l'obra de la Creació, sempre guanyador i dominador de mig món, observador i actor únic.

Però segons diu Ruffolo, un "terrible segle XXI", portador de perill existencial, desmenteix les arcaiques presumpcions i sotmergeix a l'espècie humana en el gran magma complexe d'un mediambient en tensions.

La història del  humans és la dels ecosistemes. Sense analitzar i treballar els principis de l'ecologia i aprofondir en una teoria dels sistemes, l'experiència de la recerca històrica anirà coixa i en una sola direcció.

François Walter, en el llibre Les Suisses et l'Environnement (1988), sorgit com a resultat del seminari del mateix nom donat a la Universitat de Ginebra, proposa una interpretaciò històrica del medi ambient a partir del segle XVIII, atès segons ell l'escasa incidència anterior. Junt amb d'altres autors, considera aquest segle,  amb cronologies diferents com a conseqüència dels processos d'industrialització, el punt d'arrencada dels grans canvis ambientals en el Primer Món. 

L'ofensiva racionalista a la fi de l'Antic Règim, farà trontollar la supremacia de l'home sobre la natura, que durant molts segles havia constituït la base teològico-científica de les relacions de l'home amb l'entorn. La seva anàlisi històrica parteix de la determinació de les causes dels canvis socials, i les diferents percepcions i usos dels paisatges i dels sistemes naturals. Analitza l'apariciò de les actituts pre-ecològiques de finals del segle XIX principis del XX, lligades a una resposta a la moderna civilització industrial i urbana, amb propostes de models de paisatge estètico-patriòtics amb clares connotacions ideològiques. 

Un altre gran episodi comprendria , des de la primera guerra mundial fins  els anys cinquanta: la natura com recurs social i econòmic; la cronologia de la denominada l'invenciò del medi ambient es produiria  dels anys 1950 al nostres dies. Per  a Walter l'analisi històric malgrat les dificultats, ha d'ajudar a superar visions somniadores romàntiques anti-industrials, anti-urbanes o anti-progrès, i donar elements per l'esperança i el progrés. Pensar  amb la natura no pot fer oblidar  l'home.

Diferent conceptualment és el que plantegen, C. Brimblecombe i C.Pfister. En llur obra proposen uns conceptes holístics per a una història mediambiental . Es raona la necessària interdisciplinarietat i cooperació entre els historiadors i altres científics socials i els diferents científics de les ciencies naturals i ambientals. Cal abandonar però velles i convencionals  formulacions metodològiques antropocentristes en relació als ecosistemes. 

El concepte d'ecosistema usat com concepte heurístic,  permet definir una estructura de la teoria general dels sistemes, per interpretar els complicats processos vitals. Conceptes  tals com: auto-regulació, equilibri, elasticitat, realimentació (feedback) han de ser suport  elemental com recurs heurístic. Per a la interpretació del medi ambient i els seu problemes cal conèixer el principis bàsics del metabolisme dels ecosistemes i el fluxes de l'energia i la circulació de la matèria. 

Segons aquest model d'anàlisi històrica de manera general hi ha hagut tres escenaris d'evolució social lligats a l'ús de tres tipus d'energia:

1.- Societat caçadores/recol.lectores usuaris d'energia solar  no controlada.

2.-Societats agro-silvo-pastorals usuaries de sistemes d'energia d'orígen solar progressivament controlada.

3.-Societat industrial usuaria d'energies fòssils o nuclears.

En l'Histoire de l'Ecologie, Jean Paul Deleage, proposa l'ecologia com una ciència de l'home i de la natura o també com la més humana de les ciències naturals.  Analitza les arrels arsitotèliques de l'ambientalisme i els plantejaments linneans de l'economia de la natura. L'ecologia com ciència arrencaria amb Humbold  amb la geografia de les plantes i les aportacions evolucionistes de Wallace i Darwin.  Molt significatives son  les aportacions de les anàlisis malthusianes,  i planteja el primer greu problema  ambiental  modern: l'explosió demogràfica. Presenta  la teoria Gaia de Lovelock, com una hipòtesi entre el mite i la ciència. Per Deleàge, les societats i els seus ecosistemes, els conjunt de biòtops i els medis físics en que es troben inserits i dels que n'obtenen llurs recursos, formen conjunts vius i interactius. Existeix un temps ecològic en la història, juntament amb el temps econòmic, cultural i polític. Qualsevol enfoc de l'ecologia humana ha d'interpretar les relacions entre les poblacions humanes i el seu entorn des d'una òptica evolucionista. Som de  la  natura i estem en  la natura. L'ecologia no pot fer-se esquiva a aquest desafiament: constituir un saber sobre la natura en la que els humans es reconeixen part integrant, i no instància de domini, estranya i hostil .

Clive Ponting, en el seu treball: A green history of the World., presenta el primer compendi ampli des d'una perspectiva planetària. El marc cronològic proposa en els seu inicis una base historicista de caràcter no convencional.,  considera que la societat actual hauria de treure conseqüències, com un exemple de dependència de les societats humanes amb el seu medi de la colonització de la illa de Pasqua; segons Ponting aquesta pertanyeria a la darrera fase de l'inacabable procès d'assentament humà per tot el planeta. 

La història de les relacions de l'espècie humana giraria entorn de dos  eixos que denomina grans transicions. La primera seria la lenta transició de l'agricultura amb la que s'iniciaria una gran alteració dels ecosistemes. Aquest sistema de producció alimentària es va desenvolupar separadament en tres zones nuclears del planeta: el surest asiàtic, Xina i Centre-Amèrica, i va marcar la transició mès important de la història humana

La segona gran transició, ha estat l'explotació de les enormes (però limitades) reserves de combustibles fòssils, un canvi que ha fet possible una era d'abundància energètica per el mòn, en especial els països  desenvolupats. 

Totes les formes d'energia usades fins la segona transició eren renovables. Coincideix amb Caracciolo i amb Deleage, en asseverar que els pilars de la història humana s'assenten en la forma de funcionar dels ecosistemes. Tots els essers vius del planeta, els humans inclosos, formen part d'unes complexes xarxes d'interdependència entre ells. Les activitats humanes immediatament pretèrites han deixat a les societats contemporànies un conjunt de problemes quasibé impossibles de resoldre.

El professor González de Molina, en la Historia i medio ambiente; davant la crisi ecològica, opina que tambè és una crisi "civilitzatòria" (sic.)  que sotragueja els fonaments sobre els que s'assenta l'actual civilitzaciò occidental. Abastant tant el mite del desenvolupament econòmic, com a la pròpia teoria econòmica que el sustenta, afectant a una societat cada vegada amb majors desequilibris i desigualtats.

Invoca als científics socials que prenguin conciència de la impossibilitat d'el.ludir les lleis de la natura i abandonar l'idea de que podem remontar-nos pel damunt de les  condicions físico-biològiques que regeixen les formes de vida. Es lamenta que la majoria d'aquestes lleis naturals han estat ignorades en les anàlisis de les societats, en quasibè totes les historiografies. La Història Ecològica, ha de ser una manera nova d'entendre l'evolució dels èssers humans. S'ha d'"ecologitzar"  la anàlisi social, entendre el passat dels èssers humans en llur medi ambient. Tractar de comprendre les relacions estratègiques els homes entre ells  i amb la natura, de la que en depenen per a subsistir i de la que en formen part com èssers vius.

Amb tot, la dinàmica de les societats dificilment es pot explicar tant sols en funció de les lleis de la natura; ni l'ecologia per ella sola no pot tampoc explicar totes les modalitats de relació entre les societats humanes i la natura, d'ací la necessària interdisciplinarietat; la llei d'entropia imposa límits materials als fenòmens socials però no els governa. Un altre autor Victor Toledo (1998), pròxim a aquest darrer, parla amb to esperançador, que, hauria sorgit a contracorrent de la tendència predominant en la ciència contemporània, la qual promou l’especialització excessiva i la parcel.lització del coneixement, un nou enfoc que intenta integrar a les ciències de la naturalesa amb les ciències socials i humanes. Segon Naredo (1992), es tractaria d’una revolució conceptual, alimentada per una nova visió geocèntrica i per una nova conciència global, que intentaria  superar un “neo-obscurantisme” sense precdents al que condueix l’especialització científica en camps inconnexes. Tot plantejan la interdisciplinarietat necesssària en un procès obert de desfronteritzacío professional i/o corporativista encare que aquest sigui de baixa intensitat

Jesús Alonso Millàn en,  Una tierra abierta. Materiales para una historia ecológica de España, s'endinsa en una anàlisi històrica fonamentada en un canemàs interpretatiu de base ecològica, que considera prioritari abans d'avançar en la història. Cultura i ecosistemes formarien part de l'interacció entre dos sistemes complexes, i donarien un grau superior de complexitat . 

L'interfase complexe cultural-sistema ecològic es actualment un rellevant exemple de les limitacions del coneixement humà. El paisatge canvia al compàs del pas sobre la terra de generacions amb diferents sistemes de creences i de valors, però al mateix temps aquestes creences i valors serien modelats per la mateixa qualitat de la terra. Així cada sistema de relacions entre cultura i ecosistemes té el seu propi paquet de problemes ambientals.

Hi ha dos elements claus per la anàlisi històric:  la intensificació per un costat i per l'altre l'ecoeficiencia. El primer seria la manifestació de la capacitat de les diferents cultures 

humanes de canalitzar els fluxes d'energia presents en un territori determinat cap un creixement de la pròpia biomassa. El segon element clau seria l'ecoeficiència o tambè sostenibilitat, que estaria basat en un model socio cultural, que la canalització del fluxes d'energia en direcció al sosteniment de la cultura humana disposaria  dels adequats circuits de retorn i de seguretat.

El marc metodològic a la vista dels principals corrents posa en evidència una situació d'heterogeneitat,  una heterogeneitat que es podria qualificar de positiva, tant per que fa al diferents disciplines que intervenen en el procès d'interpretació ambiental de la societat o millor dit de la interpretacio social de l'ambient:  geògrafs, ecòlegs,economistes, antropòlegs historiadors, etc, com dels plantejaments metodològics en relació al temps i històric i al temps ecològic, en el que la majoria d'autors hi convergirien.

Malgrat el babelisme conceptual (Boada & Zahonero 1998) que genera la crisi ambiental, hi ha un important consens en acceptar que,  pot ser superada per el aplicant criteris de sostenibilitat.  Un paradigma, la sostenibilitat,  que d’arrel, com no podia ser d’altre manera, atesa la naturalesa  humana,  té constructors i detractors. Com se sap es tracta d’un terme sociolingüisticament exitòs, la seva  aparició es de l’any 1987, en poc temps s’ha incorporat al discurs social de forma exitosa. De moment l’éxit es sociolingïstic, la part més aparent, fins  amb un cert efecte balsàmic. En el nivell mès complex de la conceptualitat i llur trasllat a l’aplicació,  ès on aparareixen les dificultats. 

No podem passar per alt, que el babelisme conceptual,  ha generat formulacions per a la seva superació. Una de les mes recents es l’alfabetització ecològica de Fritjof Capra  (1997), aquest autor des del Center for Ecoliteracy, a Berkeley. Formula una nou pensament sistèmic, que reconeix que els ecosistemes i les comunitats socials son sistemes, per tant funcionen d’acord als mateixos principis d’interdepencia, reciclatge, cooperació, flexibilitat i diversitat. Conèixe’ls capacita per a “llegir “i interpretar les necessitats dels altres compones de la xarxa de la vida. Aquest autor no es separa en els aspectes mès essencials del neodeterminisme de Wilson, tot i  plantejar una interdisciplinarietat mes oberta que aquest, basa el seu escenari conceptual en el principi de conèixer les lleis bàsiques de l’organització de comunitats, per exemple els ecosistemes, i utilitzar aquests principis per crear comunitats humanes sostenibles. L’aproximació metodològica la sustenta amb la teoria dels sistemes vius, que tindria arrels en diversos camps científics -biologia de l’organisme, psicologia gestalt, ecologia, teoria del sistema genral i cibernètica-. A la natura serien nombrosos els exemple d’aquest sistema. Cada organisme -animal. planta, microorganisme o èsser humà- es un tot integrat: un sistema viu . Els sistemes vius conviurien en d’altres sistemes que inclourien tambè comunitats d’organismes. Aquestes podrien ser sistemes socials -una familia, una escola, un poble-, o ecosistemes. Segons Caprta: la supervivència de la humanitat dependrà de la nostra capacitat ecològica d’alfabetització, de la nostra habilitat d’entendre els principis de l’ecologia i viure d’acord amb ells, reconeguent el principis de sostenibilitat

La ciència post-normal,  formulada per S. Funtowiz & J. R. Ravetz (2000),  cuestiona  els fonaments de la noció utòpica de la sociedad sostenible, organitzada entorn d’una visió fantasmática de la naturalesa, i que com qualsevol de les utopies anteriors probablement tingui el mateix  destí. Fins i tot  el quasi paradigma de la sostenibilitat podria constituir una forma postmoderna de confiança, que es resistiria a reconèixer el caràcter desequilibrat i turbulent de la naturalesa i que cap fantasia ideológica pot impedir que la naturalesa torni sempre al seu lloc . Un medi on quan es busquen constàncies,  es troben canvis. 

Alguns dels  recursos posmoderns de caràcter políticamente balsàmic, son  l’adoraciò als artefactes moderns i als avenços científics, que àdhuc podrien representar una forma moderna de despiste. 

Per a F&N. no es possible trobar una tradició cultural que pugui armar un coneixement suficient que doni  les respostes predictives que demanden els  problemes ambientals globals. Algunes dificultats d’aquesta complexitat radiquen en el caràcter elitista de la ciència, en la unívoca supremacia otorgada als científics, amb unes propostes que son insuficients per a donar  sortida a la crisi ambiental,  l’ideal de racionalitat de la ciència normal seria , per aquests autors,  no sols insuficient sino en molts casos  inapropiada. 

 No pot ser-ho, en part,  per ser la metodologia científica imperant  la que va ajudar a crearlos. Els beneficis humans de la qual han contribuït a la dislocacio ambiental, es a dir a produir unes situacions de límit per  a el creixement, l’expansió económica i la demanda energètica, limits imposats per el propi escenari natural. La gran paradoxa consisteix en que aquests beneficis no son compartibles al nivell de toda la humanitat. Per aquests  autors el reconeixement dels riscos ambientals globals, revela que l’ideal de racionalitat científica ja no es universalmente apropiat. La ciencia hauria entrat en declivi como generador de verdades.

 Des del nou postulat de la ciència postnormal, la ciència amb la gent, s’obre un estimulant camí cap a la democratització del coneixement  tot adevert de la  fi del verdaderisme científic . Es convoca  a la formulació de nous participants en els nous dialegs, donat cabuda  a diferents perspectives i formes de coneixements, a un  revolucionàri  “diàlogo de saberes” como indica V. Toledo. 

 Aquest darrer autor, comparteix el posicionament crític de F&R, en el sentit de reconèixer la ciència com l’únic mode vàlid de coneixement i la consegüent descalificació de qualsevol altre forma de conèixer el mòn no son sino part d’un mecanisme que intenta justificar un sistema de dominació. En la perspectiva epistemològica, l’expansió civilitzatòria europea s’hauria traduït en la imposició d’una sola forma de coneixement: aquella que, arrelada en el racionalisme i el pragamtisme, assoleix llur modalitat mès sofisticada en la ciència contemporània; Tanmateix segons Toledo, la ciència entronitzada com única forma de coneixement legítim esdevè, d’immediat en cientificisme, es a dir assoleix el cos d’una ideologia. Aquest autor planteja en un treball amb els habitant del tròpic humit americà, que posa en entredit la premisa de que existeix un sol coneixement detallat i complexe sobre la naturalessa (el científic) sino que mostra que avui per a avui el mode indígena es l’única forma provada d’utilització dels recursos del tròpic humit amb una certa factibilitat ecològica.

 El mateix Toledo, en un altre treball, parla del sorgiment de les disciplines hìbrides, com a resposta a la necessitat de trascendir la la “objectivitat fragmentària” mitjançant una explicació multidimensional o integrativa. Una d’elles seria el principi de complexitat  d’Edgar Morin (1984): Amb el principi de complexitat es tracta de superar el coneixement en mòns separats propi de la ciència clàssica, on les ciencies socials no tenen en compte el caràcter físic i biològic dels fenòmens humans, ni les ciències naturals tenen conciència de llur adcripció en una cultura, una societat, una història, ni dels principis ocults que orienten llurs elaboracions. No cal dir que aquest plantejament ha topat amb resistències de part dels ecòlegs esforçats en circumscriure el seu enfoc al mer estudi dels fenòmens de la naturalesa concebuda com una entitat pura, prístina o intocada (Gòmez-Pompa i Kaus, Ehrlich, 1997, Wilson 1999). En oposició a aquest posicionaments s’ha enderrocat les barreres d’impermeabilitat i puresa disciplinària en almenys vuit àrees del coneixement. , amb la consegüent aparició de quasi una vintena de disciplines híbrides, es a dir de formes interdisciplinàries d’abordar la realitat ambiental. Tot i així Toledo adverteix de l’enorme dificultat teòrica i metodològica d’un objecte d’estudi que es tan complexe, que possiblement sigui inabastable.

L’element nuclear del pensament toledià parteix de la formulació de Schmidt, (1976): les societats humanes produeixen i reprodueixen les seves condicions materials d’existència a partir del seu metabolisme  amb la naturalesa, una condició que apareix de forma pre-social, natural i eterna. Per Toledo aquest metabolisme el realitzen el humans  a travès de procès social del treball. Un procès que implica el conjunt d’accions a travès de les quals els essers humans, independentment de llur situació en l’espai (formació social) i en el temps (moment històric), s’apropien, produeixen, circulen, transformen, consumeixen i excreten, productes, materials, energia, i aigua, provinents del medi natural. Al realitzar aquest activitats, els essers humans consumen dos actes: per un costat “socialitzen” fraccions o parts de la natuarlesa i de l’altre, “naturalitzen” a la societat al reproduir el seus vincles amb la naturalesa.

Del discurs d’aquest ecòleg social, volem destacar el concepte d’apropiació de la naturalesa, com el primer acte del procès metabòlic que l’espècie humana erigida en societat estableix amb l’univers natural. Una apropiació que constitueix l’acte a partir del qual un subjecte social fa seva una “cosa”, aplicat en aquest cas a l’acció per la qual els essers humans extreuen elements o es beneficien d’algun servei de la natura pera esdevenir-los un element social. Es a dir, es tracta de l’acte a partir del qual els humans fem transitar un fragment de matèria o energia des de l’”espai natural” a l’”espai social”, moment en el qual l’apropiació es metamorfoseja en producció ( en seu sentit estricte, com a segon acte particular del procès productiu). En aquest sentit l’apropiació  de la naturalesa es un acte d’internalització o assimilació d’elements o serveis naturals a l’”organisme” social.
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